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SCHEMATICKA SITUACE

Sportovni areal Napajedla — Pahrbek, podrobny GTP

Obr. ¢. 1: Schematicka situace zajmové oblasti
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1 UVOD
1.1 Zakladni adaje

Na zakladé objednavky 23Sml00439 mésto Napajedla (objednatel) povetil firmu SAFETY
PRO s.r.0. (zpracovatel) provést geotechnicky prizkum (GTP) a inZenyrskogeologicky prizkum
(IGP) na pozemcich sp p. Cislem 7154, 7146, 6587/5, 6587/41. Zajmova oblast se nachazi
v katastralnim uzemi Napajedla, okr. Zlin.

Pfedmétem zakazky bylo provedeni podrobného geotechnického prizkum (déle jen GTP) za
ucelem vyhodnoceni geologickych, hydrogeologickych a hydrologickych pomérti horninového
prostiedi z4jmového Uzemi a zjiSténi fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych
litologickych typl zemin se zaméfenim na posouzeni zékladovych poméra daného uzemi, které
budou slouzit jako soucast podkladi pro navazujici geotechnické zhodnoceni zakladovych pomérii
a navrh zalozeni nové budovy. Priazkum byl proveden v rozsahu dle pozadavki objednatele.

Pii zpracovavani podrobného GTP jsme postupovali v souladu se stavajicimi platnymi
normami, technickymi predpisy a vyhlaskami (viz kap. 8).

1.2 Pozadavky na prizkumné prace, dodané podklady

Rozsah podrobného GTP vychézi z pozadavku objednatele na zédkladé¢ smlouvy, ktera byla
zpracovana, upfesnéna a odsouhlasena obéma smluvnimi stranami. Cilem priizkumnych praci bylo
ovéteni zékladovych poméra v prostoru navrzené stavby, posouzeni geologickych poméri a
fyzikéaln¢ — mechanické vlastnosti jednotlivych zastizenych typt zemin vrstevniho sledu.

Jako podklad byla dodana objednatelem digitalni architektonicka studie zajmového prostoru
s ndzvem: Sportovni aredl — Napajedla, Pahrbek (Ing. Arch. M. Hladil 03/2023) ze dne 16.11.2023
(email). Dale jsme obdrzeli dispozi¢ni vykres, ptidorys 1:100 dne 16.11.2023 (email).

Dale byly ziskany archivni podklady z Geofondu Praha (archivni vrty).
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2 METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Vlastni prizkumné prace 1ze rozdélit do tii hlavnich celk:
e terénni prizkumné prace
e navazujici etapy laboratorniho zpracovani ziskanych vzorkd zemin a podzemnich vod
e  findlni zpracovatelskou ¢ast prizkumu

2.1 Terénni prizkumné prace
Terénni prizkumné prace zahrnuji prace pfipravné, geodetické, a prace sondazni.
2.1.1 Pripravné prace

V ramci ptipravnych praci byl GTP v souladu s § 7 zdkona ¢. 62/1988 Sb. v platném znéni o
geologickych pracich a o Ceském geologickém tiadu zaevidovan u CGS — Geofond Praha pod ¢.
0377/2024. V souladu s § 14 vySe uvedeného zdkona, byla s vlastniky dotenych pozemku
uzaviena dohoda o vstupu na pozemek a v souladu s § 9a provedeny oznamovaci povinnosti o
zahéjeni geologickych praci. V mistech projektovanych vrti byl ovéfen vyskyt podzemnich i
nadzemnich inzenyrskych siti u jednotlivych spravct.

2.1.2 Geodetické prace

Geodetické prace zahrnuji vytyCeni, vyskové a polohové zaméteni vSech odkryvnych praci
(jadrové vrty a sondy statické penetrace) v soufadnicovém systému S-JSTK a ve vyskovém systému
Bpv. Tyto prace byly rozdéleny do dvou fazi. Prvotni vyty€eni navrzenych prazkumnych sond
s respektovanim piistupnosti a pribé¢hu podzemnich i nadzemnich inzenyrskych siti. Ve druhé
¢asti nasledovalo konecné polohopisné i vyskové geodetické zaméteni sond po jejich realizaci.

Piehled soufadnic prizkumnych sond s konecnymi dosazenymi hloubkami jsou uvedeny
v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1: Souiadnice a hloubky vsech sond

Hloubka Podzemni voda
Oznaceni vrtu X (JTSK) Y (JTSK) Z (B.p.v.) . Y (m p.t.)
projekt./dosaz. (m) Sy Ny
narazZena/ustalend
JV1 1171584.670 533084.020 182.410 15,0/15,0 1,0/1,0
JV2 1171570.840 533099.010 182.330 10,0/10,0 1,0/0,9
JV3 1171545.980 533120.800 182.310 15,0/15,0 1,0/0,8
SP4 1171583.980 533121.790 182.490 10,0/10,0 -/1,1
SP5 1171546.840 533080.340 182.290 10,0/10,0 -/0,9
Celkova hloubka projektovana/dosaZena 60,0/60,0

2.1.3 Odkryvné prace

Pted zahajenim terénnich praci byla provedena rekognoskace terénu a prob¢hla ptipravna faze
jednani s majitelem (uzivatelem) dotcenych pozemk, za ucelem zajisténi povoleni prizkumnych
praci na téchto pozemcich.

Jadrové vrty

V misté planované vystavby byly v ramci GTP realizovany 3 inZenyrskogeologické vrty.
Béhem pruzkumu bylo odvrtano celkem 40,0 bm technologii jadrového vrtani tvrdokovovou
korunkou ,,nasucho* (dle zadani). Vrtné prace probihaly v terminu 22.1.2024. Seznam vrti je
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soucasti tabulky €. 1. Vrtné prace byly realizované firmou LTgeo s.r.o0., vrty byly odvrtany pomoci
vrtné soupravy Mercedes-Benz-Nordmeyer DSB 2/7. Hloubeni vrtii bylo provedeno technologii
rota¢niho vrtani jednoduchou jadrovou TK korunkou o @ 190 mm, 156 mm a 137 mm.

Po ukonceni sondaznich praci byly vSechny vrty likvidovany hutnénym zdhozem. Vynos
jadra se prevazné pohyboval kolem hodnoty 100 %. Vrtna jadra byla uloZena do plastovych
3 ptihradkovych vzorkovnic. Po provedeni prvotni dokumentace, odebrani vzorkii zemin dle
soupisu praci, byla vrtna jadra fadné skartovdna. Zemina z téchto vzorkovnic byla vyuzita ke
zpétnému zahozu odvrtanych sond a pracovisté bylo uvedeno do ptivodniho stavu.

Béhem vrtani byl po celou dobu na misté pfitomen zodpovédny geolog, ktery uptesnoval
vrtné prace a urovné vzorkovani zemin.

Technickéd zprava o provedeni vrtnych praci je soucasti prvotni dokumentace a je uvedena v
ptiloze ¢. 7. Geologicka a fotografickda dokumentace nove provedenych vrtl je uvedena v piiloze
¢. 4 av priloze C. 5.

Vzorky zemin byly odebirany z jadrovych vrti tak, aby nésledné provedené laboratorni
zkousky zjistily vSechny potiebné fyzikalné¢ — mechanické vlastnosti jednotlivych zastizenych
typli zemin pro planovanou stavbu. Odbéry vzorki provadél pfitomny geolog. Vzorky zemin byly
thned po odvrtani pievezeny do laboratofe. Vysledky laboratornich zkousek jsou ve formé
protokolli uvedeny v ptiloze ¢. 6. Laboratorni zkousky mechaniky zemin byly provedeny v
akreditované laboratoti spole¢nosti GEODRILL s.r.o.

2.2 Laboratorni a vzorkovaci prace

Vzorky zemin a podzemni vody byly odebirany z jadrovych vrta tak, aby nasledné provedené
laboratorni zkousky zjistily vSechny potfebné fyzikaln€ — mechanické vlastnosti jednotlivych
zastizenych typii zemin pro planovanou stavbu. Odbéry vzorkid provadéla vrtnd osadka
bezprostifedné po jejich odvrtani podle pokyni ptitomného zodpovédného geologa.

V priabehu vrtnych praci byly v zajmovém uzemi pro ucely IGP odebrany nasledujici vzorky:
- 4 neporuSeny vzorek zeminy (N) — Kategorie A, tfida 1 a 2 (odebrany tenkosténnym

odbérnym valcem vtlaenym do zeminy pomoci vrtné soupravy)
- 10 porusené vzorky zemin (P/PLP) — Kategorie B, tfida 3 a 4 (odebirany do PE sacki)
- 1 vzorek podzemni vody pro zjisténi jeji agresivity na beton a ocelové konstrukce
- 2 vzorky zemin na rozbor kontaminace

U viech vzorkll zemin byly zjiitény parametry pro zatiidéni zemin dle normy CSN EN ISO
14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid’ovani zemin — Cést 2: Zasady pro
zatfidovani a CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum.

* Porusené (P) vzorky zemin — tfida 3B: u vSech 10 vzorkl byly stanoveny nésledujici parametry:
zrnitosti véetn¢ zdanlivé hustoty pevnych CcCastic, vlhkost, Atterbergovy meze, vypocet Cisla
konzistence, plasticity, vypodet koeficientu filtrace, zatiidéni dle CSN P 73 1005, CSN 73 6133 a CSN
EN ISO 14688-2.

* NeporuSené (N) vzorky zemin — tfida 1(2)A: u vSech 4 neporuSenych vzorkii zemin byly
stanoveny nasledujici parametry: zrnitosti vcetné¢ zdanlivé hustoty pevnych castic, vlhkost,
Atterbergovy meze, vypocet Cisla konzistence, plasticity, vypocet koeficientu filtrace, zatiidéni
dle CSN P 73 1005, CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-2, stanoveny objemové hmotnosti,
porovitosti, stupné nasyceni. U 2 neporuSenych vzorkl byly provedeny zkousky stlacitelnosti s
casovym pritbé¢hem, u 2 vzorkli smykové zkousky (krabicovy smyk — efektivni pevnost).

@Aupzso
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Dale bylo v ramci stavby odebrany 2 ks vzorkd zemin za Gi€elem stanoventi jejich kontaminace
pro posouzeni nutnosti ulozeni na skladku nebo vyuziti na povrchu terénu v rozsahu dle Vyhlasky
¢. 273/2021 Sb. Vzorky byly odebrany z vrtd JV1 a JV2.

Déle byl proveden odbér a analytické zhodnoceni vzorku podzemni vody pro ovéfeni
zéakladniho chemismu. Vzorek podzemni vody byl odebirdn jednak pro zjisténi agresivity vuci
podzemnim betonovym konstrukcim a ocelovym konstrukcim v souladu s CSN 03 8375 Ochrana
kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo ve vodé proti korozi a CSN EN 206+A2 Beton — &ast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. byl odebran 1 vzorek podzemni vody.

Vysledky laboratornich zkousSek jsou ve formé protokold uvedeny ptiloze ¢. 6. Laboratorni

zkousky mechaniky zemin a chemické rozbory podzemnich vod byly provedeny firmou
GEODRILL s.r.o.

@Au.pzso
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3 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

3.1 Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického &lendni CR (Narodni geoportal INSPIRE) néleZi zajmové tizemi
k nasledujicim jednotkam:
Tabulka ¢. 2: Geomorfologické jednoty

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Alpsko-himalajsky
PROVINCIE Zapadopanonska panev
SUBPROVINCIE | Videiiska panev
OBLAST Jihomoravska panev
CELEK Dolnomoravsky uval
PODCELEK Dyjsko-moravska niva
OKRSEK Dyjsko-moravska niva

Orograficky Napajedla a jejich okoli patii do Karpatské provincie. Pasmo Sttedomoravskych
Karpat — Chiibd, je oddéleno od navazujici Vizovické pahorkatiny Hornomoravskym a
Dolnomoravskym, které se stykaji pravé u Napajedel v Moravské brané. Mezi Napajedly a
Spytihnévi zac¢ina vnéjsi nejvychodnéjsi vedlejsi hieben Chtibti kopcem Makova (338 m), ktery
piechazi u Halenkovic v hlavni hieben, vedouci pies Budacinu, Kominky, Jilovou na Brdo (587
m). Vychodné od Napajedelské brany se zveda Vizovicka vrchovina, kterd zacina Kalvarii (260
m) nad méstem, zvySuje se vSak dale jen pozvolna a az u Karlovic a za Komarovem dosahuje
vysky kolem 350 metrt.

Morfologicky jsou oba svahy nad Napajedelskou branou vyznamnou ukazkou svahu
vzniklych tektonickymi poruchami. Na katastru Napajedel se vytvofilo jen jedno vyznamnéjsi
udoli sledujici tok potoku Buravy k severovychodu a kon¢ici mezi Oldfichovicemi a Karlovicemi.
Na zapadni stran€ vznikla jen kratka udoli, spiSe zleby, jimiz stéka voda bezejmennymi poticky
ve Zlebech pod Dubovou, pres Sardici, Radovany a Svatojanku. Prvni vétsi udoli ve vychodni
¢asti Chiibi vznika az pod zapadnim svahem Makové¢ a Halenkovicemi (Zadiinové).

3.2 Klimaticka charakteristika

Zajmova oblast patii do klimatické oblasti T2 — tedy do nejteplejsi teplé oblasti, kterd je
charakterizovana velmi kratkym, teplym jarem a podzimem, velmi dlouhym, velmi teplym a velmi

suchym létem. Zima je velmi kréatka, tepld, sucha az velmi suchd. Podrobnéjsi tidaje o oblasti T 2
jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢.3 (Quitt, 1971).

Tabulka ¢. 3: Klimatické charakteristiky oblasti T2

Klimatické charakteristiky oblasti T2
Pocet letnich dni 50-60
Pocet dnti s primérnou teplotou > 10°C 1160-170
Pocet mrazovych dnt 100-110
Pocet ledovych dnti 30-40
Primérna teplota v lednu v °C 2-3
Primérna teplota v dubnu v °C 9-10
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Klimatické charakteristiky oblasti T2

Primérna teplota v Cervenci v °C 19-20

Priimérna teplota v fijnu v °C 9-10

pocet dnt se srazkami 1mm a vice 90-100

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi v mm 350400

Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 200 -300

Pocet dnti se sn€hovou pokryvkou 40 -50

Pocet dnti zamracenych 120 — 140

Pocet dnti jasnych 40 - 50

3.3 Hydrologické poméry

Osu napajedelského katastru tvoti feka Morava. Na uzemi mésta vtéka pod Otrokovicemi a
odtékd u Némeckého, celkova délka na uzemi mésta - 5,5 km. Tece s minimalnim spadem (rozdil
kolem 1 metru) a primérnou rychlosti 0,3 m/s, jeji priitok se pohybuje mezi 60—80 m?/s.

V napajedelském katastru piijima z pravé strany pouze maly potok vedouci od Zlebu a
Zlutavy, jenZ po 2,5 km toku se vléva do Staré Moravky — slepého ramene feky pod Dubovou.

Z levé strany nejprve odvodnuje pole mezi Pohotelicemi a Kalvarii poticek, ktery v ¢asti mésta
od Jiraskovy ulice az po NabieZzi je veden kandlem pod zemi. Potok neni delsi nez 500 metri.

DalSim pfitokem na uzemi katastru je Pohotelicky potok, ktery sbird vody z pohotelicskych
a oldrichovickych kopcii, mezi Pohotelicemi a Leopoldovem piekracuje silnici a te¢e idolim mezi
Bakosem a Prusinkovskou oborou. VIéva se do severozapadniho cipu slepého ramene, zvaného
Némecké. Jeho celkova délka je 6 km. Jihovychodni ¢ast katastru odvodnuje potok Burava,
pramenici pod lesem mezi Oldfichovicemi a Karlovicemi. Dotyké se napajedelského katastru pod
Prusinkovskou oborou a tvofi jeji hranici az k Stérkovistim u Moravy. Pokracuje dél, tece kolem
Topolné a Knézpole a vléva se do Moravy u JaroSova. Celkova délka potoku je 12 kilometrti.

Morava byla regulovana pocatkem minulého stoleti a pozlstatkem starého koryta je nékolik
slepych ramen, které se v okoli Napajedel dochovaly. Je to zejména Stara Moravka mezi Dubovou
a meéstem Napajedla, Pahrbek (hloubka 4 m), jizn¢ od mésta s autocampingem a rekreacnim
zafizenim, a Némecké, jesté blize Spytihnévi, které je rajem rybait. Celé oblasti kolem Pahrbku a
Némeckého se fika Pénné. Z Némeckého vytéka poticek, ktery doplituje vody Stérkovist
u Spytihnévi - malého $térku, velkého stérku a Bezedného. Jejich hloubka dosahuje az 6 metri.

3.4 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska nalezi studované tizemi k racanské jednotce magurského
flyse Zapadnich Karpat, tvofeného sedimentarnimi horninami paleogenniho staii. Reka Morava
tvoti osu Siroké protahlé ptikopové propadliny (Hornomoravsky a Dolnomoravsky uval) vyplnéné
neogennimi a kvartérnimi sedimenty. Podlozi tvofi horniny magurského flySe. Sedimentacni
panev Hornomoravského a Dolnomoravského tivalu ma charakter tektonické deprese protazené ve
sméru SZ —JV. Na upati svahli omezujicich panev obou uvali jsou ulozeny svahové suté z
ulomkovitych a hlinito-pisCitych zvétralin hornin flySového pasma. Nad tfekou Moravou je
vyvinuto nékolik Stérkopiskovych teras risského staii (kvartér), které jsou misty prekryty sprasemi.
Nad nejvyssi Stérkopiskovou ficni terasou jsou uloZeny povodiové hliny a jilovité hliny
holocenniho stafi.

Geomorfologicky radz udolni akumulace feky Moravy vyplilujici ve velké mocnosti
poklesovou strukturu Hornomoravského i Dolnomoravského uvalu je vysledkem modelacnich
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pochodi, které na izemi probihaly od pliocénu az po soucasnost. Nejnizsi tidolni terasa, ve které
je zahloubena feka Morava, je tvofena Stérkopisky a pisCitymi Stérky, stari vyssi pleistocén. Jedna
se o nevytfidény materidl s prevahou Stérkové frakce (nad 50%) Sedé a modrosedé barvy.
Petrograficky dominuje kiemen, droby, drobové piskovce, podifadné kiemence a bfidlice. Ve
frakci drobného Stérku (5 — 20 mm) prevlada drobovy piskovec a kiemen, méné je zastoupena rula,
kfemence, granity (Maly 1982). Stérky sedimentovaly piimo na tektonicky porusené zvétralé az
navétralé flySové horniny, nebo na pliocenni pisky vypliujici sniZzeniny v piedkvartérnich
horninach v mocnostech az 35 m, pfipadné€ na nepropustné neogenni jily.
Mocnosti povodiiovych hlin a zvodnélych stérkopiskii udolni akumulace feky Moravy jsou
znacn¢ proménlivé v zavislosti na Clenitosti jejich podlozi. V priméru dosahuje mocnost
holocennich naplavovych hlin okolo 3 m, Stérkopiskii 6-7 m. Vychodné nad udolni akumulaci
feky Moravy se v uzkém pruhu jizné¢ od Kroméfize vyskytuji relikty spodni akumulace hlavni
(kralické) terasy, tvofené pisc¢itymi Stérky, zdpadné potom zasahuje formace podslezsko-zdanické
jednotky vnéjsiho flySe a raCanské jednotky magurského flyse.

@Au.pzso
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Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

L= presmyk predpokladany

- presmyk zakryty
Hranice hornin GeoCR50

— hranice zjisténa

=== hranice predpokladana
Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
9 slatina, raselina, hnilokal
12 piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
16 spra$ a sprasova hlina
22 pisek, Stérk
25 pisek, Stérk
36 nevytridéné Stérky

flySové pasmo
magurska skupina pfikrova
KENOZOIKUM
PALEOGEN

1898 piskovec jilovec

1910 piskovec jilovec,slepenec

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
6

3.5 Hydrogeologické poméry

Dot¢ené tzemi se nachazi v zakladnim hydrogeologickém rajonu 3222 Fly§ v povodi
Moravy. Rozloha tohoto tzemi je 1681,9 km?. Geologickou jednotkou jsou sedimenty paleogénu
a kiidy Karpatské soustavy, typ propustnosti je prilino-puklinovy, transmisivita nizka (<1.10™
m?s). Typ hladiny podzemni vody je volny.

Vodni Utvar pfedstavuje zemi pfevazné na levém biehu Moravy protdhlé v severojiznim
sméru. Mens$i Cast uzemi na zapadnim okraji predstavuje vlastni udoli Moravy v useku pod
Krométizi po Napajedla (véetné malého uzemi na zapadnim biechu).

Chemicky stav utvaru podzemnich vod dle podilu ploch je hodnocen jako vyhovujici.
Chemicky stav utvaru podzemnich vod — rozliSeni pro ukazatele ploSnych a bodovych zdroji
znecisténi — je také celkoveé hodnocen jako vyhovujici.

Reka Morava je zahloubena pies povodiiové hliny do pis¢itych §térkd udolni nivy a na fadé
mist je v hydraulické spojitosti s kvartérnim kolektorem — na lokalité Napajedla — Pahrbek vSak

tato spojitost potvrzena nebyla (viz vlastni méfeni v ¢ervnu 2014 a data z vrtu CHMU VB 173).
Kolektor je tvofen fluvialnimi sedimenty feky Moravy (pfevazné pis€itymi Stérky a Stérky), které
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maji dobrou pralinovou propustnost pohybujici se okolo 2,2 x 10-4 m/s (Janik O., 1990). Tato 1.
zvoden je diky plosnému vyskytu velmi malo propustnych povodnovych hlin mirn€ napjata a jeji
hladina podzemni vody po poruseni svrchniho krytu vystoupila v prizkumnych vrtech
realizovanych severn¢ od slepého ramene (V-5 az V-8) o 1,3 az 1,4 m (Janik O., 1990), ve vrtu
jizn€ od slepého ramene (VB173) o 0,4 m. Prllinové propustné Stérky a pisky sedimentovaly
v zavislosti na rizné geografické pozici bud’ pfimo na skalni podlozi flySovych hornin (severné od
slepého ramene), t.j. na prakticky nepropustné Sedé vapnité jilovce (kf x.10-7 — 10-8 m/s), nebo
prachovité fluviadlni hliny (jizn€ od slepého ramene). Podle podrobného geologického prizkumu
provedeného v Rekreadnim aredlu Pahrbek pro vystavbu kanalizace a COV (Janik O., 1990) se
mocnost pis¢itych Stérkit pohybovala rozmezi 1,5 az 5,0 m tedy pomérné ve velkém rozmezi
vzhledem ke vzdalenostem vrtli pouze v prvnich desitkach metrti. Tento fakt 1ze povazovat za
projev nedavného ukladani fluvidlnich sedimentti v meandrech Moravy. Cerpaci zkouska, ktera
byla provedena v roce 1989 na vrtu V-5 situovaném u severniho okraje slepého ramene byla
potvrzena vydatnost az 3,3 1/s pfi snizeni 3,3 m.

Vzhledem k prokdzanému vyskytu mélo propustnych povodiovych hlin a sou¢asné napjaté
I. zvodni na znacné ¢asti plochy nékdejSich inundaci 1ze ptfedpokladat pomérné malou vertikalni
dotaci srazkovymi vodami v tomto dil¢im tzemi nivy Moravy. Na levobfeznich svazich
povodnové hliny vyklinuji a nadlozi kolektoru se stava propustnéjSim. Infiltraci srazkovych vod
1ze proto predpokladat az na mirn€ uklonénych svazich nad fi¢ni nivou od hlavnich budov hieb¢ina
vyse. Tento fenomén vSak soucasné ptlisobi jako ochrana I. zvodné pted kontaminaci z povrchu,
at’ uz ¢innosti ¢loveka, nebo pti povodnich.

Zatimco u Krométize se dle archivnich prizkumii v podlozi kvartérnich pisc¢itych stérkt
vyskytuji v hloubce cca 11 m pod terénem neogenni jily (Michele, 1998), ve stfednim useku
v oblasti TlumacCova kvartérni Stérky sedimentovaly pfimo na polohu Sedych prilinoveé
propustnych jemnozrnnych piskli, které v mocnostech okolo 35 m vypliuji nerovnosti
nepropustného flySového skalniho podkladu (Maly, 1982), na lokalit¢ Pahrbek potom na
paleogenni piskovce, ptipadné jilovce, jejichz povrch byl zastizen jiz v hloubkach 4,5 az 8,5 m
pod soucasnym terénem (Janik O., 1990).

Dle archivnich zprav provedenych hydrogeologickych priizkumt v oblasti zajmového tiseku
udolni nivy feky Moravy je podzemni voda proudici od levobieznich svahi k toku Mravy kalcium-
hydrokarbonatového az kalcium-sulfato-hydrokarbonatového typu (Janik O., 1990) s nizkym
stupném agresivity na beton. Dale dle laboratornich rozborti obsahuje podzemni voda vrti
situovanych podél levého biehu Moravy, resp. severné od slepého ramene Pahrbek 107 az 212
mg/l Ca, 47 az 281 mg/l SO4, 14 az 35 mg/l Mg a 0,9 az 3,4 mg/l NH4.

Smér proudéni podzemni vody v kvarternich sedimentech je smérem k vodoteci (Morava).

3.6 Svahové nestability

Uzemi patii mezi seismicky stabilni. V makroseismické stupnici MSK-64 je zatazeno do
oblasti, ve které miizeme oCekavat zemétieseni o maximalni sile 6 MSK-64. Se stupném 6 se na
Moravé pocita, protoze sem zasahuje vliv vychodoalpskych zemétreseni, jejichz makroseismické
pole je vzdy anomaln¢ protazeno smérem na sever, a také vliv zdpadokarpatskych zemétieseni
s ohnisky na Slovensku. Doposud zde vSak bylo pozorovano pouze zemétieseni o intenzité do 5
MSK-64.

V zajmovém uzemi ani v jeho okoli nejsou dle Geofondu CR registrovany sesuvné jevy.
Nejblizsi sesuv se nachazi cca 1,5 km severné od posuzovaného zaméru. V databazi Geofondu
Praha nejsou ve studované oblasti a jejim okoli evidovéana sesuvna uzemi.
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3.7 Loziska nerostnych surovin a poddolovana izemi

Zamér neni ve stfetu s lozisky nerostnych surovin a s jejich ochranou. Pisky a Stérky jsou
v nivé feky Moravy tradi¢né a dlouhodobé tézeny, a to zejména mokrou cestou pod hladinou
podzemni vody.

V z4jmovém tzemi se nenachazi zadné tézené ani progndézované lozisko nerostnych surovin.

V blizkosti zaméru se nachéazeji pouze loziska nevyhrazenych nerosti. Nejblize, cca 1,1 km
jiznim smérem, se nachdzi loziska Napajedla — sever (ID 5236901) a Napajedla (ID 5236900).
U obou lozisek jsou nevyhrazenou surovinou Stérkopisky, t€zba je soucasna z vody.

Cca 1,9 km severné lezi lozisko nevyhrazenych nerostti Napajedla (ID 5110900), surovinou je

vvvvvv

a jejim okoli evidovana zadna poddolovana tizemi nebo dilni dila

3.8 Uzemi se zvlastni ochranou

Zvl1asté chranéna uzemi (dale také jen ZCHU) nejsou polohou posuzovaného zaméru dotcena,
a to ani prostorové, ani kontaktné, ani zprostfedkované. Velkoplo$na ani maloplos$na zvlasté
chranéna tizemi do zdjmového tizemi nezasahuji, ani s nim nejsou v pfimém kontaktu.

3.9 Ochrana vody a zaplavové oblasti
Podle portalu HEIS VUV se v zajmové oblasti nachazi chranéna oblast pfirozené akumulace

vod Kvartér feky Moravy (219).
Uzemi spada do aktivni zony zaplavového Gizemi feky Moravy pro Q5, Q20 a Q100.
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LABORATORNICH A TERENNICH

Ukolem laboratornich zkousek je zjistit mechanicky vyznamné charakteristiky zemin, které
lezi v mist¢ planované vystavby nové budovy. VeSkeré laboratorni a terénni zkouSky byly

provadény podle pouzivanych platnych norem nebo podle uznavanych metodik a postupti.

4.1 Laboratorni zkousky

Béhem vrtnych praci byly v zajmovém tizemi pro ucely GTP odebrany nésledujici vzorky,
které jsou piehledné zobrazeny v pfiloZené tabulce €. 4:

Tabulka €. 4: Vybrané fyzikalni parametry zemin z nové provedenych sond

- & = v =
a = S <= = ==
> 7z \° g & g = =
% | E 5 & > lg |32 £ &
S O1E |3 2z £ |2 |32z |i2
" E = =0 = ‘N S 2> =
= = = ) ) = = ” 4 \N =
8 3 g >§ < E S 2 5 = z E‘
2 = 28 2 o= 23 g2
o =R = ) S g )
=0 g7 = = 3 = N
N QIQ > ; ~— O
V1 12 0,6-1,0 S4 SM 27,8 - 1,83.10° -
V1 111 3,5-3,7 F6 CI 41,1 - 4,06.108 -
V1 113 6,0-6,4 G2 GP 10,2 - 2,44.10° -
JV1 | 2Pall | 8,7-8,9 F4 CS 14,4 1,36 | 6,30.10° 2,06
JV1 | 2Pal2 | 11,8-12,0 G5 GC 11,9 - 1,03.10* 2,03
V2 12 2,1-2,4 S3 S-F 27,3 - 2,89.10°¢ -
V2 12 4,1-4,3 S2 SP 29,1 - 9,17.10° -
V2 113 7,3-7,6 G3 G-F 10,0 - 8,32.10* -
JV2 | 2Pall | 9,7-10,0 S4 SM 16,2 - 2,13.10°¢ -
JV3 111 0,3-0,6 F4 CS 20,3 | 0,89 | 2,61.107 -
JV3 111 2,4-2,6 F4 CS 27,6 | 0,18 2,23.107 -
JV3 112 5,7-5,9 S3 S-F 18,1 - 1,19.107 -
JV3 | 2Pal2 | 8,3-8,6 F6 CI 16,4 1,26 | 3,49.107 1,79
JV3 | 2Pal2 | 8,6-8,8 F6 CI 17,8 1,26 | 6,23.107 2,12

4.2 Vysledky laboratornich zkousek a jejich vyhodnoceni

4.2.1 Smykova pevnost zemin

Podrobné vysledky nové provedenych krabicovych smykovych zkousek jsou uvedeny
v priloze 6. Piehledné jsou vysledky smykovych zkousek uvedeny v tabulce ¢. 5. Jsou v nich

zahrnuty efektivni a smykové parametry stanovené v piedbézné etapé¢ GTP.
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Tabulka ¢. 5: Piehled vysledkii efektivnich smykovych pevnosti
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2Pall F4 CS 8,7-8,9 JV1 N 2,06 34,5 13
2Pal2 F6 CI 8,3-8,6 JV3 N 1,79 31,0 25

Uhel vnitiniho tfeni (¢'): Uhel vnitiniho tfeni je thel mezi rovinou smykového posunu a
normalovou silou, pii kterém dochazi k posunu ¢astic zeminy. Vyjadiuje odolnost zeminy viici
smyku. Vys$§i hodnoty @' znamenaji, ze zemina je stabilnéjsi a mé vétsi odolnost vii¢i smyku. Nizsi
hodnoty ¢' naopak naznacuji, ze zemina je méné stabilni a mize byt nachylné;si k posunu.

Soudrznost (c¢'): Soudrznost zeminy je piimka vnitfni pevnost zeminy, ktera je nezavisla na
normalovém zatiZeni. Je to mira, do jaké jsou Céstice zeminy vzajemné spojeny. Vyssi hodnoty
soudrznosti indikuji, ze zemina ma pevnéjsi strukturu a vykazuje vétsi odolnost proti rozruseni.
Niz8i hodnoty soudrznosti znamenaji, Ze zemina mize byt mekei a sndze se rozrusovat.

4.2.2 Edometrické zkousky stlacitelnosti

Edometrické zkousky z podrobného prizkumu jsou ptehledné uvedeny v tabulce ¢. 6.
Kompletni vysledky edometrickych zkousek s grafy stladitelnosti jsou uvedeny v piiloze ¢. 6. Na
zéklad¢ zjisténych soulinitelii konsolidace fadime odzkouSené sedimenty k pomalu
konsolidujicim zikladovym ptdam, kdy se cy pohybovalo mezi hodnotami 1,181.107 az
2,801.10 " "m? s\,

Tabulka ¢. 6: Pirehled vysledkii edometrickych zkousek stlacitelnosti

i g = | = g 5
g - = £ | 23 s 2
2 >8 = < £ E -§ a S s
g3 =2 = > 2 = < 2 EC &
2 = Q 02 = D Ze g S ' = o 3 A
SN = k= S = © £ ~ g = £ES
23 e > 3 g Lse 5 & 53 s
R Y bR N - N ®
N & L — Q2 - 9 Q =2 2z
1=} = § ° =R i Z %o
3 = s | g= £ B
N = 2 S
2pal2 G5 GC JVI | 11,8-12,0 | 100-600 11,1 LI81.107 | 0,74 8,2
2pal2 F6 CI V3 8,6-8,8 100-600 7,7 2,801.107 0,47 3,6

Na zéklad¢ zjisténych hodnot soucinitelli konsolidace mizeme odzkousené sedimenty fadit
do kategorie pomalu konsolidujicim. Soucinitel konsolidace (Cy) je mira, jak rychle se sedimenty
komprimuji pod zatizenim. Cim vy3i je hodnota souéinitele konsolidace, tim rychleji dochazi ke
konsolidaci. V tomto ptipadé jsou hodnoty souéinitele konsolidace v rozmezi od 1,181 x 107 do
2,801 x 107 m*s. Tyto hodnoty jsou relativné nizké, coz nazna¢uje pomalou konsolidaci
sediment.
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Sedimenty s niz$imi hodnotami soucinitele konsolidace obvykle prokazuji pomale;jsi
kompresi a delsi Casovy radmec pro dosazeni urcit¢ miry konsolidace nez sedimenty s vyssimi
hodnotami soucinitele konsolidace. Tedy, na zaklad¢ téchto hodnot bychom odzkousené
sedimenty fadili mezi pomalu konsolidujici.

4.2.3 Chemismus podzemni vody

V prubéhu vrtnych praci byla podzemni voda narazena ve fluvidlnich sedimentech charakteru
jila piscitych a piski hlinitych ve v§ech hloubenych sondach (JV1,JV2,JV3, SP4 a SP5) v hloubce
okolo 1,0 m. Hladina podzemni vody je mirn€ napjatd, ustdlila se v hloubce 0,8 m. Piehled

zmetenych urovni hladin podzemni vody v provedenych sondach shrnuje tabulka €. 7.

Tabulka & 7: Urovné hladiny podzemni vody v sondach

Nadmoiska NH Nadmoiska UH Nadmoiska
Objekt vySka sond vySka NH vySka UH
[m n. m.] il [m n. m.] o] [m n. m.]
JV1 182,410 1,0 181,410 0,8 181,610
V2 182,330 1,0 181,330 0,8 181,530
V3 182,310 1,0 181,310 0,8 181,510
SP4 182,490 1,1 181,390 - -
SP5 182,290 0,9 181,390 - -
UH.....oovvoeeeeeiiieeeeeeen, ustdlena hladina
NH..ooovooiiiiiiiiiiiiaeen narazenda hladina

Béhem kalendainiho roku bude podzemni voda ve svrchnim hydrogeologickém kolektoru (v
kvartérnich fluvidlnich sedimentech) kolisat v zavislosti na dotacich z atmosférickych srazek a
v zavislosti na trovni hladiny toku Moravy, se kterym je podzemni voda v hydraulické spojitosti.
Dosazeni dlouhodobych maxim se pfedpokldda v obdobi jarniho tani a v obdobi s vétSimi uhrny
srazek v podzimnim obdobi.

Vzorek podzemni vody ureny pro chemicky rozbor byl odebran ze sondy JV3 z hloubky 0,8
m. Agresivita podzemni vody na beton byla vyhodnocena podle CSN EN 206+A2 , Beton — &ést
1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda®. Agresivita podzemni vody na zakladové konstrukce
byla vyhodnocena podle CSN 03 8375 ,,Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptidé nebo ve
vodg proti korozi®.

Odebrana voda vykazuje dle CSN 03 8375 velmi vysokou agresivitu na ocel a ocelové
konstrukce (stupeit IV). Dle hodnoceni CSN EN 206+A2 Vysledky analyz podzemni vody
neodpovidaji zddnému stupni agresivity, voda neni agresivni vici betonu. Vzorkovana voda je
sttedn¢ mineralizovana, stftedn¢ tvrda a ma neutralni pH. Vysledky chemického rozboru vody jsou
dokladovany v ptiloze €. 6 a ptehledné shrnuty v tabulce €. 8 nize.

Tabulka ¢. 8: Posouzeni agresivity podzemni vody kvartérni zvodné

Vysledky laboratornich rozbora Vyhodnoceni
Vzorek Jednotky JV3
CSN 03 8375

Vodivost uS/cm 619 v
pH - 7,70 I
Tvrdost mmol/l 2,44 -

SOs + Cl (suma

sirani a chloridl) mg/l 40,2 !

@Au.pzso
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CO: agr. mg/l 1,13 !
CSN EN 206+A2
Vodivost uS/cm 619 -
pH - 7,70 -
Tvrdost mmol/l 2,44 -
CO: agr. mg/l 1,13 -
Mg?* mg/l 13,5 -
NH* (ar’nf)niak a 0.708 )
amonng ionty) mg/1
SO4* (sirany) mg/l 23,5 -

rozptyl hodnot tvrdosti vody v mmol/I:

Mekka voda: < 1.25 mmol/l
Stfedné tvrda voda: 1.25-3.75 mmol/l
Tvrda voda: 3.75-7.5 mmol/l
Velmi tvrda voda: > 7.5 mmol/l

Rozptyl hodnot mineralizace vody:

Nizké mineralizace: <500 puS/cm
Stiedni mineralizace: 500-1500 puS/cm
Vysoké mineralizace: 1500-3000 pS/cm

Velmi vysoka mineralizace: > 3000 uS/cm

4.2.4 Kontaminace zemin

Pro stanoveni kontaminace zemin, pro posouzeni nutnosti ulozeni na skladku nebo vyuziti na
povrchu terénu v rozsahu dle vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., byly v ramci podrobného GTP odebrany
celkem 2 vzorky.

Vysledky rozborti uvadime v tabeldrni podobé nize a v uplném rozsahu v ptiloze ¢. 6. Nadlimitni
hodnoty jsou oznaceny Cervené.

Veskeré rozbory potencidlnich odpada byly provedeny v akreditované laboratoti spole¢nosti ALS
Czech Republic, s.r.o.
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Tabulka €. 9: Vyhodnoceni koncentrace $kodlivin ze susiny dle tab. 5.1-I vyhlasky 273/2021 Sb.

Tabulka €. 10: Vyhodnoceni

Latka JV1 JV3 Vyhlaska
(jednotka) (0,6-1,0) (0,3-0,6) 273/2021 Sb.
Souhrnné parametry
benzen (mg/kg) <0,010 <0,010 0,4
PAU (mg/kg) <1,0 0,233 3
PCB (mg/kg) <0,0140 <0,0140 0,05
EOX (mg/kg) <1,0 <1,0 1
Ci0-Cao (mg/kg) <20 <20 200
Tézké kovy
As (mg/kg) 3,24 6,60 10
Cd (mg/kg) <0,40 <0,40 1
Cr (mg/kg) 11,0 30,3 100
Hg (mg/kg) <0,20 <0,20 0,8
Ni (mg/kg) 15,8 28,2 65
Pb (mg/kg) 7,0 19,3 100
V (mg/kg) 13,2 30,4 180
Cu (mg/kg) 6,3 19,6 100
Zn (mg/kg) 24,3 58,3 300
Ba (mg/kg) 44,5 95,8 600
Be (mg/kg) 0,354 0,752 5

koncentrace §kodlivin z vyluhu dle tab. 5.2 vyhlasky 273/2021 Sb.

Latka JV1 Jv3 Vyhlaska
(jednotka) (0,6-1,0) (0,3-0,6) 273/2021 Sb.
Anorganické parametry
chloridy (mg/1) 1,05 <1,0 80
fluoridy (mg/1) <0,20 0,514 1
SO4(mg/1) <5,0 <5,00 100
RL susené (105°C) 908 1170 400
(mg/1)
Tézké kovy
As (mg/l) <0,0010 <0,0010 0,05
Cd (mg/l) <0,00050 <0,00050 0,004
Cr (mg/l) 0,0022 <0,0031 0,05
Hg (mg/l) <0,00100 <0,00100 0,001
Ni (mg/l) 0,0020 <0,0047 0,04
Pb (mg/l) 0,0010 <0,0010 0,05
Souhrnné parametry
DOC (mg/l) 1,16 3,09 50
fenoly (mg/1) <0,005 <0,005 0,1

Z vysledku laboratornich analyz vyplyva, ze hodnoceny material (odpady) nelze pouzit z hlediska

vyhlasky. €. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, na povrchu terénu.

Hodnoty obsahu sledovanych litek v suSiné prekracuji v nékterych ze sledovanych
ukazatell limitni hodnoty stanovené vyhlaskou &. 273/2021 Sb., priloha ¢. 5 tabulkou 5.1
prip. 5.2 pro odpady vyuZzZivané k zasypavani. Jedna se predev§im o vysoké hodnoty
rozpusténych latek RL (vzorky JV1 a JV3).

@Aumso
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Dle tabulky, 10.1 vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, hodnoceny
material pfekracuje nejvyse pfipustné hodnoty ukazateld pro tfidu vyluhovatelnosti I, tudiz je

Strana ¢.

Tabulka ¢. 11: Vyhodnoceni koncentrace §kodlivin z vyluhu dle tab. 10.1 vyhlasky 273/2021 Sh.

. tab. 10.1-1 | tab. 10.1-Ila | tab. 10.1-I1I
. Latka V1 S Vl))fhl;l)éka \l;yh;)ééka \l:yh:)ziéka
(jednotka) (0,6-1,0) | (0,3-0,6) | 5732021 Sb. | 273/2021 Sb. | 273/2021 Sb.
Anorganické parametry
chloridy (mg/l) 1,05 <1,00 80 1500 5000
fluoridy (mg/1) <0,200 0,514 1 30 50
SO4 (mg/l) <5,0 <0,5 100 3000 5000
RL susene (105°C) -\ gg 1170 400 8000 10000
(mg/1)
Tézké kovy
As (mg/l) <0,0010 | <0,0010 0,05 2,5 2,5
Cd (mg/1) <0,00050 | <0,00050 0,004 0,5 0,5
Cr (mg/1) 0,0022 0,0031 0,05 7 7
Hg (mg/l) <0,00100 | <0,00100 0,001 0,2 0,2
Ni (mg/l) <0,0020 | 0,0047 0,04 4 4
Pb (mg/1) 0,0010 | <0,0010 0,05 5 5
Souhrnné parametry
DOC (mg/1) 1,16 3,09 50 80 100
fenoly (mg/1) <0,005 <0,005 0,1 - -

nelze na skladku (S-inertni odpad) ukladat. Jedna se o vzorky z vrtu JV1 a JV3.

Tabulka €. 12: Vyhodnoceni koncentrace Skodlivin ze suSiny dle tab. 10.2 vyhlasky 273/2021 Sh.

Dle tabulky, 10.2 vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, hodnoceny
materidl neptekracuje nejvyse piipustné koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji byt

Latka Vi V3 \tf‘yl;;l;gl‘;
(jednotka) (0,6-1,0) (0,3-0,6) 273/2021 Sb.
TOC (celkovy
organicky uhlik, 3000 7600 30000
mg/kg)
suma BTEX <0,090 <0,090 6
(mg/kg)
PAU (mg/kg) <0,120 0,233 80
PCB (mg/kg) <0,0140 <0,0140 1
C10-Cao (mg/kg) <20 <20 50

ukladany na skladky skupiny S-inertni odpad.

Nekteré hodnocené vzorky piekracuji I. tfidu vyluhovatelnosti, tudiz je nelze na skladku (S-

23Sml00439
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inertni odpad) ukladat. Jednd se o vzorky z vrtu JV1 a JV3. Zeminy vytézené v misté stavby je
mozné opétovné pouzit do stavby, ale pouze v misté jejich vyskytu, zjisténa prekroceni hodnot

kontaminace jsou béznym pozadim lokality. V ptipad¢ ze budou zeminy pfepraveny na jinou

stavbu nebo budou sklddkovany mimo stavbu, budou pro né platit provedené rozbory

kontaminace. Zeminy s prokazanou kontaminaci budou ekologicky likvidovany dle vyhlasky

273/2021 Sb.
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5 GEOTECHNICKE POMERY V ZAJMOVEM UZEMI

V ramci podrobného GTP byly vymezeny jednotlivé geotypy, neboli zeminy, které maji
obdobné mechanicko-fyzikalni vlastnosti. Clenéni bylo provedeno na zakladé makroskopického
popisu vrtnych jader, stratigrafického a genetického zatazeni jednotlivych typt zemin a vysledkt
terénnich a laboratornich zkousek.

V z4jmovém uzemi bylo v ramci prizkumu provedeno rozdéleni geologického prostredi do
6 geotechnickych typt. Jednotlivé geotypy jsme pak setadili podle jejich genetického piivodu.
Ptehledné jsou vSechny geotypy uvedeny v tabulce €. 13

Tabulka ¢. 13: Pi‘ehled a vymezeni inZenyrskogeologickych typi

23Sml00439
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stratigrafické geneticky litologické zatridéni dle zattidéni dle oznaceni
zatazeni ptivod zemin sloZeni CSiN P 731005 | CSN EN ISO geotypu
a CSN 73 6133 | 14688-2
jily a piscité saCl, sasiCl,
S iily F4 CS, F6 CI saclSi 1f1
Kvarter sedimenty pisky 52 Ssll’ S&S_F’ clsiSa, clSa, Sa 12
Stérky G2 GP, G3 G-F saGr, sasiGr, 113
paleogenni | jilypiscitéa | gy g g4 gy grelSa 2pall
zeminy pisky hlinité
. L, zcela zvétraly | R6/G5 GC, R6/
Paleogén eluvium jilovec jilovee F6 CI saclGr, Cl 2pal2
iflovec Zvétraly RS ; 2pal3
jilovec

@Au.pzso
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5.1 1f1 fluvialni sedimenty — jily a jily pis¢ité

Geotyp 1f1

stratigrafie, geneze:
kvartér/fluvialni sediment

vyskyt:
V zajmové lokalité tvoii nejsvrchngjsi vrstvu mocnou az 3,6 m, primérné vSak dosahuji mocnosti
okolo 1,9 m.

makroskopicky popis:
o Jil piscity: hnédy, mekky az tuhy RP 80-100 kPa, piscitd frakce jemnozrnnd, nevapnity
e Jil se stfedni plasticitou: modroSedy, meékky az tuhy, zavlhly, pfimés jemnozrnného pisku

mocnost: 0,6 — 3,6 m

zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133
F4 CS, F6 CI (ojedin¢le)

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2
saCl, sasiCl, saclSi

Namrzavosti dle Schleibeho
namrzavost: nebezpecné namrzavé

geotechnické charakteristiky:

Q - Y
—_— N~ — = N Q
3] o = 0} o = S S = <
22 | g E S5 S |2 |22|E |2~ |2 |2a|es
< T = L 5 5 = | 5 P E./ B o~ | T2 | BS
22 |ST| S5 | 23] 2 |EEIS 23585 2| BN |5 %
S5 ) o 2 ] > 2 | S S B S| s E S| R 8 & o
£2 |8z | 2E | 8% £ |52|eS|EE|g2|Ex| B2 | S |£R|ET
= O ‘— - — = = —_— 5 D
SE 5<| < | SE| = |5 38 Eg| 83| ES| Rag | B2T|8=z|2
2 = = e & = 2 > S > = | N >5| X EJd|RG| 82
S = 5 = g 5 = 2 — 3|5 — 8 g ) =R
o0 = [] = D ] ) o G =t [5) =] 35 80 >0
[3) 5= Q2 E [t = =1 = 8 2
- 8 < 5 2 = 2
«» w
Min - 2,61.107 | 0,18 | 20,3 | 2,7 - - - - - - I 1
Max. - 4,06.10% | 0,89 | 41,1 | 2.7 - - - - - - I I
Odvozené
18,5 | 3,3.107 | 0,26 | 29,7 |2,5-3| 0,35 |21-22|10-11| 0 30 - I |
hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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5.2 112 fluvialni sedimenty — pisky

Geotyp 112

stratigrafie, geneze:
kvartér/fluvialni sediment

vyskyt:
V zajmové lokalité tvoii svrchni vrstvu kvarterniho patra, mocnou az 3,0 m, primérné vSak
dosahuji mocnosti okolo 2,0 m.

makroskopicky popis:

e Pisek hlinity: hnédy, kypry az stfedné ulehly, zavlhly, jemnozrnny, nevapnity

e Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy: hnédy, sttedné ulehly — kypry, zavlhly, jemnozrnny,
nevapnity

e Pisek Spatné¢ zrnény: modrosedy, stfedné ulehly, stiedné az jemnozrnny, u baze vyskyt
valounil do 3 %, nevapnity

mocnost: 0,8 —3,0 m

zatiidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133
S2 SP (ojedin€le), S3 S-F, S4 SM (ojedinéle)

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2
Sa, clSa

Namrzavosti dle Schleibeho
namrzavost: namrzavé — mirn€ namrzaveé

geotechnické charakteristiky:

25

— 9
— +~ (;\ =] ﬁ =l N 8
> (@] |78~ Q ‘2 o N o b=
ﬁ ﬁ ,.g g 2 )8 g @ )ag 6 i )g —~ o= g Loen | 9 8
o @ B4 | B S2 2 £ | o ¥ o>| 9 S T Ee
A ' —~ 0 s = = Z 1 - - —
ST |9E| 8% | 55| g3 |€5 |2 ES B =S| 3£ | E2 (828w
§2 |gz| ZE | 22| £ |82|e2|EE| g2 f| 22 |2 |2r|2E
S > = e = % =N - .z > = — = — O (&}
- ® 3 = — — o =) = = < >N [
SE | 25| 8 22| F |EQ| 3 EE| 8| EE| 5SS | 25 |54|E=
L & Kl = s 2 £ — 2 ] —_ = =) >0H0) =
o0 = S = — @ =t o o ) 35, 2 S
) o= o — E ny = o =3 = o g @)
S5 = = 8 = 2 3
w
. stf. 18,1
Min - 1,19.10° , ’ - - - - - - - I I
ulehly
Stf. 29,1
Max. - 9,17.10°¢ , ’ - - - - - - - I I
ulehly
Odvozené sti.
18,0 | 3,94.10°¢ .| 25,6 [13-14| 0,30 [29-30| O - - - I I
hodnoty ulehly

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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5.3 113 fluvialni sedimenty — S§térky

Geotyp 113

stratigrafie, geneze:
kvartér/fluvialni sediment

vyskyt:
V zajmové lokalité tvoii fluvidlni Stérky bazi kvartérniho patra, Stérky maji mocnost az 3,3 m,
prumérné vSak dosahuji mocnosti okolo 2,7 m.

makroskopicky popis:

o Stérk s pi¥imési jemnozrnné zeminy: $térkopisek, Sedomodry, ulehly, zavlhly, klasty
zaoblené do 5 cm, pfimés pisku stfedné az hrubozrnného, nevapnity

e Stérk s ptimési jemnozrnné zeminy: §térkopisek, Sedomodry, ulehly, klasty zaoblené do 3-
4 cm polymiktniho slozeni (kfemen, granit, bfidlice), pfimés pisku rtznozrnného,
nevapnity

e Stérk $patné zrnény: modrosedy, ulehly, zavlhly, klasty zaoblené do 6 cm, pfimés pisku
stfedn€ az hrubozrnného, 5,65 m navrtan kofen stromu

mocnost: 1,7 -3,3m

zatiidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133
G2 GP (ojedinéle), G3 G-F

zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2
saGr, sasiGr,

Namrzavosti dle Schleibeho
namrzavost: nenamrzave

geotechnické charakteristiky:

26

— W
— +~ (;\ =] Q =l N 8
> O 172) 4 e) S > s =i
g & | = 2 S 8 S |2 |8c|E |E8~| & T |ee|e8
= = E 0 <= 3 S| 5 5 | & S & a O~ | T | TS
@ @7 B & > O - § g < (o) O ~ e o ~ n — —_—
= | 0E| 5T |25 z |€S | SS|tE|Ss| 28 | B2 |88 ke
T2 | &z 28 | 25| £ |32|eT|E8|g2|Ee| B2 | S |En|ET
P59 ~ e e = b N — . S = — — T) 6
£EE |8%| 8% |2E| T |23 3 |SE|8C|5E| B¢ |25 |28%|5z=2
o = Ly B s B ° 4 2 — o | = — L = g &N 1=l
o0 = o = o o Q ) o s | = o = = 3] 80 | 5
o = o Z g ~ c ©| 3 = o 3 O
(& = = 8 = (77} 3
wn
Min - 2,44.103 | ulehly | 10,0 - - - - - - - I I
Max. - 8,32.10* | ulehly | 10,2 | - - - - - - - I I
Odvozené ,
19,0 | 5,38.10* | ulehly | 10,1 |90-95| 0,25 | 34-36 0 - - - I 11
hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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5.4 2Pall paleogenni sedimenty — jily pis¢ité a pisky hlinité

Geotyp 2Pall

stratigrafie, geneze:
paleogenni sedimenty

vyskyt:

V zajmové lokalité tvofi rozhrani mezi bazi kvartérniho patra a paleogennimi jilovci, vrstvy maji
mocnost az 1,8 m, primérné vSak dosahuji mocnosti okolo 1,7 m.

makroskopicky popis:

Jil pisc€ity: tmaveé hnédy, tvrdy RP >400 kPa, stfipkovité rozpadavy, vapnity
Pisek hlinity: modry, ulehly, jemnozrnny az sttednézrnny, zavlhly, vapnity

mocnost: 1,7—-1,8 m

zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133

S4 SM, F4 CS

zattidéni dle CSN EN ISO 14688-2

grclSa

Namrzavosti dle Schleibeho

namrzavost:

geotechnické charakteristiky:

Strana ¢.

nebezpecné namrzavé az namrzavé
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QO - o1
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2% | 2| B~ | 2E| 2 |2 337|855 |88 85|23 |2z|8E
S s S g 5 5 S| 2 23| B 2| s = Nu| 24
g0 = S = D = S 5 s % | S s < | 2 & 20 | &
[3] b= &y &, g [t = o = = o )g @)
o3 % Z = 2 NS “ 2
wn
Min - 6,30.10° | 1,36 | 14,4 - - 34,5 13 - - I |
Max. - 2,13.10° | 1,36 | 16,2 - - 34,5 13 - - I |
Odvozené | 18,5- evny 0,30-
"1 426100 | PV 1 153 [16-17] 0, |25-27[10-12] 5 | 50-60 | - I I
hodnoty | 18,0 /ulehly 0,35

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

@Au.pzso




SAFETY PRO

5.5 2Pal2 Paleogén — eluvium jilovce

Geotyp 2Pal2

stratigrafie, geneze:

Paleogén/Eluvium matecni horniny (jilovce)

vyskyt:

Strana ¢.
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V zajmové lokalité tvofi eluvium matecni horniny (jilovce) rozhrani mezi paleogennimi sedimenty
a skalnim podlozim, Eluvium jilovce ma mocnost az 3,7 m, pramérné¢ vSak dosahuji mocnosti

okolo 2,9 m.

makroskopicky popis:

e Eluvium jilovce: charakteru Stérku jilovitého, Sedy, tvrdy RP >400 kPa, stfipkovité
rozpadavy, vapnity
¢ Eluvium jilovce: charakteru jilu se stfedni plasticitou, modry az modroSedy, tvrdy RP 400-
500 kPa, stfipkovité rozpadavy, siln¢ vapnity

mocnost: 2,2 —3,7m

zatiidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133

R6/G5 GC (ojedingle), R6/F6CI

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2

saclGr, siCl

Namrzavosti dle Schleibeho

namrzavost:

geotechnické charakteristiky:

nebezpecné namrzavé
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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5.6 2Pal3 Paleogén — zvétraly jilovec

Geotyp 2Pal3

stratigrafie, geneze:
Paleogén/ sedimentarni hornina

vyskyt:

Paleogenni jilovce se vyskytuji v celém zdjmovém Uzemi pod zvétralinovym pokryvem. V
z4jmové lokalité vytvaii horniny jilovci charakteru RS vrstvy mocné od 3,0 m a vice (ovéfeno
vrtnym profilem), a jsou zastizeny v hloubkach od 12,0 m az do 15,0 m v zavislosti na mocnosti
nadloznich kvartérnich sedimentti a zvétralinového plaste.

makroskopicky popis:

e Jilovec: Sedy, snadno rozpojitelny rukou, siln¢ zvétraly, vapnity

mocnost: 3,0 m a vic

zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133
R5

zatidéni dle CSN EN ISO 14688-2

saclGr, siCl

Namrzavosti dle Schleibeho
namrzavost: nebezpecné namrzaveé

geotechnické charakteristiky:

< . - ©

> > w >
w > S g S g 5 2 8 ° -
0-54 Ev—i = = - = 2] - N =
S5 58 E— QE'—' = 5= ) °a o
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S B 2= g 2.8 g as 2 S =
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O + ) ) > _ & S — S~ 17}
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S5 RES | §E& Qs 5 M 2 ENRZ) S
% | EE |8E | 2T | & O|B | %®EC| B

— = =
& A = =
Min. - - - - - I II
Max. - - - - - I II

Odvozené
- - 3.8 30 0,30 I 11
hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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6 ZAVERECNE ZHODNOCENI GEOLOGICKYCH A
INZENYRSKOGEOLOGICKYCH POMERU

Utelem podrobného GTP bylo ovéfeni geologické stavby zajmového Uzemi, zjisténi
fyzikéalné-mechanickych charakteristik zastizenych litologickych typli zemin a hornin v misté
planované vystavby nové sportovni haly.

V ramci GTP byly provedeny 3 jadrové vrty (vrtané TK) a 2 statické penetrace. Celkem bylo
odvrtano 40 bm. Dale bylo odebrano 10 porusenych vzorki, 4 neporuSené vzorky a 1 vzorek
podzemni vody pro stanoveni jeji agresivity na beton a ocelové konstrukce. Déle byl proveden
geofyzikalni prizkum v misté zaloZeni planované stavby.

6.1 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE ZHODNOCENI

Na zékladé zjisténych poznatki z nové provedenych sond a z prostudovanych archivnich
podkladi byla v zdjmovém Uzemi v misté¢ projektované stavby zastizena 2 strukturni patra,
kvartérni fluvidlni patro tvofené jemnozrnnymi a hrubozrnnymi sedimenty, a paleogenni patro
tvotené prevazngé jilovci.

Kvarterni fluvidlni patro

Fluvialni sedimenty, které tvoii svrchni patro vrstevniho sledu je roz¢lenéno do nékolika
skupin (geotypt) podle litologického slozeni. Prvni skupinou jsou fluvialni jily (1f1) litologicky
se jedna o jily se stiedni plasticitou a ptfevazné o jily piscité, v zdjmovém uzemi tvoii méalo mocné
vrstvy v pruméru okolo 1,9 m (ojedinéle az 3,6 m), jsou zastiZzeny ve vSech sondach, a to v hloubce
0,0 —4,20 m p. t. Tvoii tak svrchni ¢ast kvarterniho patra. Misty jsou rozbiedlé, v hloubce 1,0 m
byla narazena hladina podzemni vody.

Dalsi skupinou jsou fluvidlni pisky (1f2), které tvoii rozsadhlé horizonty vrstevniho sledu
fluvidlniho patra. Jsou tvofeny ptfedevSim piskem s pfimési jemnozrnné zeminy. Mocnost
jednotlivych vrstev dosahuje v priméru 2,0 m. Jsou zastizeny v hloubce od 0,6 m do 6,6 m.

Zaverecnou skupinou kvartérnich sedimentli fluvidlniho patra jsou fluvialni Stérky (1£3).
Litologicky se jednd o Stérky Spatné zrnéné a $térky s pfimési jemnozrnné zeminy. Fluvialni Stérky
tvofi spodni horizont fluvidlniho patra. Jsou zastizeny v hloubce od 5,0 m do 8,30 m a tvofi
pomérné rozsahlé vrstvy od 1,7 — 3,3 m.

Paleogenni patro

Paleogenni sedimenty, které tvoii vrstevni sled v podlozi kvarternich zemin, jsou rovnéz
roz¢lenény do nékolika geotypli podle litologického slozeni. Prvni skupinou jsou paleogenni
zeminy (2pall) litologicky se jedné o jily se stiedni plasticitou a pisky hlinité, v zajmovém tuzemi
tvoii malo mocné vrstvy v priméru okolo 1,7 m, jsou zastizeny ve vSech sondach, a to v hloubce
8,0 — 10,0 m p. t. a tvofi rozhrani mezi kvarternimi fluvidlnimi sedimenty a paleogennimi jily.

Dalsi geotypem, ktery byl vyclenén, je eluvium skalniho podlozi (2pal2), jedné se o zcela
zvétraly plast matec¢ni horniny. Eluvium je tvoieno pfedevsim paleogennimi jilovci, které jsou
rozvétralé az do podoby zeminy (G5 GC a F6 CI). Mocnost této vrstvy dosahuje v priiméru 2,9 m.
Eluvium matecné horniny je zastizeno v hloubce od 8,3 m do 12,0 m.

Zavéere€nou skupinou paleogenniho patra jsou jilovce (2pal3). Jednd o jilovce z magurské
skupiny ptikrovii flySového pasma. Jedna se o zvétralé jilovce charakteru hornin tfidy RS. Smérem
do hloubky nartstala jejich pevnost.

Paleogenni jilovce tvoii bazi vrstevniho sledu. Jsou zastizeny v hloubce od 12,0 m do 15,0 m a
tvoii pomérné rozsahlé vrstvy.
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Rozhrani mezi kvarternimi sedimenty a paleogennimi jilovci je rovnéz ovéfeno geofyzikalnim
pruzkumem, ktery se skladal ze 2 geofyzikalnich profili (GF1 a GF2). Podrobné jsou vysledky
GF prizkumu uvedeny v piiloze ¢. 8

Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry v zajmovém tUzemi jsou urCovany charakterem kvartérnich
fluvidlnich sedimentl. Jednotlivé vrstvy na lokalit¢ Ize z hydrogeologického hlediska
charakterizovat nasledovné:

e Fluvialni jilovité sedimenty IfI — tyto sedimenty jsou pro vodu nepatrné¢ propustné az
nepropustné plni roli hydrogeologického izolatoru, ktery neumoziuje prusak vody do podlozi
a zaroven vytvaii napjatou hladinu podzemni vody. Jejich filtrani soucinitel byl stanoven v
fadun-107 m-s™.

o Fluvidlni piscité sedimenty 1f2 — tyto sedimenty jsou pro vodu dobte propustné a plni roli
hydrogeologického kolektoru, ktery napoméha infiltraci destovych vod do podloznich vrstev.
Jejich filtraéni soucinitel byl stanoven v fadu v rozmezi n.10 az n.10° m-s™.

o Fluvidlni S§térkopiscité sedimenty 1f3 — Stérkovité sedimenty tiidy G3 jsou
z hydrogeologického hlediska pro vodu zpravidla silné propustné, ¢imz plni funkci kolektoru,
ktery napomaha infiltraci destovych vod do podloznich vrstev. Koeficienty filtrace téchto
sediment®i se pohybuji v fadu v rozmezi n.10* m.s" don.10~ m.s™!.

6.2 INZENYRSKO-GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE
ZHODNOCENI ZAJMOVEHO UZEMI

Na zaklad¢ zjisténych poznatki, které jsou zpracovany v jednotlivych kapitolach této zpravy,
jsou zékladové poméry, vzhledem k zastizenym zeminam, hodnoceny jako stfedné slozité. Pfi
navrhu zakladd je tieba v souladu s CSN EN 1997-1 postupovat podle zasad 2. geotechnické
kategorie.

Slozitost inZzenyrskogeologickych poméra ve studované lokalité hodnotime jako jednoduché
inzenyrskogeologické poméry dle CSN P 73 1005.

Zeminy, které byly zastizeny pfi terénnich pracich, fadime dle normy CSN P 73 1005, resp.
CSN 73 6133, Inzenyrskogeologicky prizkum®, resp. CSN 73 6133 do 1. tiidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba v 1. tfidé je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery,
rypadla, ru¢né provadénymi vykopy).

Vrtatelnost zemin a hornin v zdjmovém tizemi spada do I az II tfidy. Do II. tfidy byly zafazeny
zeminy charakteru G3 G-F a jilovce charakteru RS.

Podzemni voda byla narazena ve vSech sondach v hloubce okolo 1,0 m p. t, tj. cca
v nadmoiské vysce 181,3 az 181,4 m n. m., v trovni fluvidlnich jilt pis€itych a piskl hlinitych.
Jeji hladina se ustalila v hloubce 0,8 m p. t. Hladina podzemni vody je mirné napjatd. V ptipadé
realizace stavby v dob€ s vysokou trovni hladiny podzemni vody je tfeba pocitat s pazenim,
¢erpanim podzemni vody a tésnénim zakladové jamy.

Béhem kalendéainiho roku bude podzemni voda ve svrchnim hydrogeologickém kolektoru (v
kvartérnich propustnych fluvialnich sedimentech) kolisat v z4vislosti na dotacich z atmosférickych
srazek a v zavislosti na urovni hladiny toku Moravy, se kterym je podzemni voda v hydraulické
spojitosti. Dosazeni dlouhodobych maxim se pfedpoklddda v obdobi jarniho tdni a v obdobi
s vétsimi thrny srazek v podzimnim obdobi.
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Podzemni voda nevykazuje z4dnou agresivitu viiéi betonovym konstrukcim, dle CSN 03 8375
vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocelové konstrukce (stupent IV). Pti navrhu bude nutno
s touto skutecnosti pocitat a agresivitu na ocel fesit vhodnou izolaci téch ¢asti stavebni konstrukce,
které¢ by mohly podléhat korozi.

Pro zastizené zeminy a horniny jsou v kapitole 5.1 az 5.6 v tabulkach uvedeny priikazné
geotechnické parametry a orienta¢ni odvozené hodnoty navrzené dle odborného geotechnického
odhadu pro jednotlivé geotypy, resp. dle vysledki provedenych laboratornich zkousek.

Plosné zalozeni projektovaného objektu neni mozné. Doporucujeme hlubinné zalozeni
projektovaného objektu.

Zalozeni aredlu je doporuceno na vrtanych Zelezobetonovych pilotach. Pilotové zalozeni (patu
pilot) doporucujeme vetknout do hornin geotypu 2Pal3 (paleogenni jilovce charakteru RS) v
hloubce cca 12 m pod urovni stavajiciho terénu, dle geologickych pomérti, laboratornich analyz
zemin a hornin. Skutecnou délku a priimér pilot stanovi projektant.

Pocet, primér a hloubka pilot bude tieba stanovit vypoctem v zavislosti na rozsahu stavebniho
objektu a na vyse uvedenych smykovych parametrech podloznich zemin.

Pfi hlubinném zaloZeni objektu na vrtanych pilotach je tieba vzhledem k Grovni hladiny
podzemni vody pocitat s pazenim pilot v celé hloubce. Vzhledem k agresivité podzemni vody na
ocel je tfeba pocitat s dostatecnym piekrytim armatury betonem.

V pribéhu vrtnych praci GTP nebyla vizualné ani senzoricky zjiSténa kontaminace zemin.
Dle odebranych vzorki a laboratornich analyz, nékteré hodnocené vzorky ptekracuji 1. tiidu
vyluhovatelnosti, tudiz je nelze na skladku (S-inertni odpad) ukladat. Jedna se o vzorky z vrtu
JV1 aJV3. Zeminy vytézené v misté stavby je mozné opétovné pouzit do stavby, ale pouze v
misté jejich vyskytu, zjiSténa piekroceni hodnot kontaminace jsou béznym pozadim lokality. V
piipad¢€ ze budou zeminy piepraveny na jinou stavbu nebo budou sklddkovany mimo stavbu,
budou pro n¢ platit provedené rozbory kontaminace. Zeminy s prokdzanou kontaminaci budou
ekologicky likvidovany dle vyhlasky 273/2021 Sb.

Zpracovatelé GTP si vyhrazuji pravo na neprodlené kontaktovéani feSitelské organizace v
piipad¢ zjisténi odliSnosti od popisovanych predpokladt a vysledki dosavadnich prizkumnych
praci s disledkem moznych zmén v interpretacich geotechnickych, inzenyrsko-geologickych,
hydrogeologickych nebo hydrologickych pomérti (ménici se charakter a mocnost fluvidlnich
sedimenti).
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7 DOPORUCENI

Doporucujeme provést zhodnoceni unosnosti zakladové pidy statikem pro hlubinné
zalozeni, viz kapitola ¢. 6 (geotechnické zhodnoceni zajmového tizemi). Pro definitivni
vypocet zalozeni odkazujeme na kapitolu ¢. 5.1 az 5.6, kde jsou uvedeny smykové
parametry pro jednotlivé zeminy a geotechnické typy.

Pti hloubeni pilot doporucujeme piitomnost geotechnika pro ovefeni hornin v misté
zalozeni stavby.

V Bmeé dne 20. 3. 2024 Bc. Michal Bednaiik

@Au.pzso

33



23Sml00439

SAFETY PRO

Strana ¢. 34

8 LITERATURA

e Demek J. akol. (1987): Zemépisny lexikon CSR. Hory a niziny. Ceskoslovenské akademie
véd, Praha.

e Janik O. (1990): Geotechnicka zprava 1650/90 pro vystavbu COV a kanalizace rekrea¢niho
sttediska Pahrbek v Napajedlich. MS Centroprojekt s.p. Zlin

e Michli¢ek a kol. (1986): Hydrogeologické rajony CSR. Povodi Moravy a Odry. MS Geotest
Brno s.p.

e Quitt E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia geographica 16. CSAV, Brno.

9 POUZITE NORMY A PRAVNI PREDPISY

POUZITE NORMY
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